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Wo Sonne mit Sonne
konkurriert . ..

Pflanzendl-Blockheizkraftwerk plus Solaranlage

e moglicl

gerung der CO;

te am Markt erhéltliche

Die wesent-
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Das Blockheizkraftwerk:
Das Miniblockheizkraftwerk ist nicht gris-
BSerals ein gewohnlicher Heizkessel und

= passtsomitin jeden Keller. Es verfilgt wie

die meisten Kraft-Wirme-Kopplungen
iiber einen extrem hohen Wirkungsgrad
(=90%, vgl. modernes Kohlekraftwerk
max. 40%, oder Autos 25% in Bewegung
und 75% als Abwirme). Die bei dieser
Stromerzeugung entstehende Abwirme
wird im Gegensatz zu groRen Kraftwer-
ken, mit ihren Kahltiirmen, vollstandig
genutzt, Die Stromerzeugung erfolgt also
wilrmegetiihrt, d.h. nur wenn eine Ver-
wendung fiir dic Wirme vorhanden ist,
lauftein Motor, welcher {iber ¢inen Zahn-
riemen einen Generator antreibt. Die da-
bei entstehende elektrische Energie wird
in das étfentliche Stromnetz gespeist und
nach dem Erneverbaren-Energien-Gesetz

" mit 19,3 Cent je kWh iiber 20 Jahre ver-

glitel. Diese zusitzlichen Binnahmen re-
duzieren die Betriebskosten um ca. 80%
gegeniiber der alten Olheizung. Der Mo-
tor ist ein handelstiblicher 4 Zylinder Die-
selmotor mit einer Modifikation fitr den
PHlanzendlbetrieb. Er liefert bei nur ca.
1500 U/min 11 kW, und eine Wirmelei-
stung von 22 kW, Die mechanische Lei-
stung wird in einem wassergekiihlten Ge-
nerator (Asynchronmotor) zu L1 kW
elektrischer Energie verstromt und einge-
speist. Die thermische Leistung wird iiber

A Projektentwickler Martin Bucher
vor dem mit reinem Pflanzend| be-
triebenen BHKW.

¥ Motor und Generator des wérme-
gefuhrten Mini-BHKW. Der Motor
ist ein handelstblicher Vier-Zylinder-
Dieselmotor mit Modifikation far

den Pflanzendlbetrieb.
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< Da das Raps-
ol sowieso im
Haus ist, bot es
sich an, auch
die PKW der Fa- Projektleitung Planung
und Steuerung:

FS Software &
Konstruktion GmbH
KesslerstraBe 4

71032 Béblingen

Tel. 07031-21 000-0
www.fs-gmbh.com

milie auf Bio-
Diesel umristen

zu lassen.

B Das Wohn-
haus der Familie
hat eine Wohn-
flache von 320
Heizungsbau und
Installation:

Raff Sanitar GmbH
TrankenstraBe 20
70597 Stuttgart

Tel: 0711-76 57 697
www.raff-sanitaer.de

Quadratmetern,
hier ein Blick
auf die Rucksei-

te des Hauses.

Schichtspeichertechnik:
ratiotherm GmbH & Co. KG
Beixenhartstr 9

91795 Dallnstein

Tel: 08422-9977-0

v ratiotherm.de

\\ J_}
,@"\' Solaranlage:
] Tonkyason . SunTechnics GmbH

Tikulaten | B
— I

Anckelmannsplatz 1
L B 20537 Hamburg

Tel. 040-23 62 08 O
e . oo | www.suntechnics.de
BHKW:
todois? Einzelanfertigung

Schwmmbadwasser

gem. Kundenwunsch

: Netzanschluss:
i Y J Elektro Graser & Dietze GmbH
= LittzelwiesenstraBe 14/1
ot 71063 Sindelfingen
= Tel. 07031/804090
T |

cinen Plattenwirmetauscher (2.B.zu ver-
gleichen mit dem Laftkithler beim Auto)
in einen Schichtspeicher (Pufferspeicher)
eingelagert. Dic gesamte Einheil aus Mo-
tor und Generator ist in einer schalliso-
lierten Kapsel untergebracht. Zur Vermei-
dung von Kérperschall ist die Einheit in-
nerhalb des Gehauses an vier Stahlfedern

frei schwingend aufgehingt. Dem Motor
nachgeschaltet ist ein Rulpartikelfilter so-
wie ein Oxi-Kat, um eine mégliche Ge-
ruchsbeldstigung zu vermeiden.

Die Solaranlage:
[Mandelstibliche Flachkollektoren mit
knapp 30 m? liefern tber einen Wiirme-

A Das Hydraulik-Schema visualisiert

das Zusammenspiel der Komponen-

ten der Anlage. Eine frei program-

mierbare Regeltechnik sorgt daftr,

dass moglichst viel Sonnenenergie

genutzt wird und das BHKW nicht

unnétig haufig taktet.
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tauscher die eingefangene Sonnenener-
gie je nach Sormenstand ebenfalls an den
Schichtspeicher.

Der Schichtspeicher:

Der 1000 | Schichtspeicher verfigt aber
spezielle Einbauten um mittels Konvek-
tion das heifle Wasser moglichst weit
oben einzulagern und das kalte Wasser
unten. Dies ist insbesondere zur Opti-
mierung der Solarertrige sehr wichtig
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<4 Der 1000 |
Schichtenspei-
cher ist ein Stan-
dardprodukt der
Firma ratio-
therm, Dolln-
stein. Insgesamt
zehn, in unter-
schiedlichen Ho-
hen vorhandene
Zu—und Ablaufe
verhindern ein
Vermischen des
unterschiedlich
temperierten

\Wassers.

HINTERGRUNDINFORMATIONEN ZU RAPSOL

Okologische Vorteile: Die Abgaswerte sind deutlich bes-
ser als bel Dieselmotoren. Im Gegensatz zur Dieselver-
brennung sinkt der Ausstol von Schwefeloxid (saurer Re-
gen), praktisch auf Null, demzufolge verringert sich der
Ausstol von krebserregenden RuBpartikeln soweit, dass
sie fast nicht mehr messbar sind. Pflanzenélmotoren sind
COz-neu‘tra!, da bei der Verbrennung nur so viel Co,
"produziert” wird, wie die Pflanzen bei ihrem Wachstum
der Umwelt “entzogen” haben. Die Stickoxid-Werte sind
vergleichbar mit den bei Dieselmotoren (abhangig von
der Verbrennung). AuBerdem ist das Naturprodukt Pflan-
zenol| grundwasserneutral. Bei einem maglichen “Ver-
schiitten” des Kraftstoffes wird die Umwelt nicht vergif-
tet. Der hohe Flammpunkt (bei Pflanzendl ¢a. 300 Grad,
bei Diesel ca. 80 Grad Celsius) macht den Treibstoff auch
sicher gegen Explosionsgefahren. Er kann in unbegrenz-
ten Mengen transportiert und gelagert werden. Volks-
wirtschaftliche Vorteile: Die einheimischen Bauern sind
stark von Subventionen abhangig. Durch den direkten
Verkauf des selbst produzierten Pflanzentls erhalten sie
zusatzliche Einnahmequellen. Neben dem Ol als Treib-
stoff nutzen die Bauern auch noch die Grinpflanze als
Futtermittel, ebensa den Presskuchen aus der Olpressung
zur Fitterung ven Tieren in der Landwirtschaft,
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B Jetzt kann die
Familie das
Schwimmbad
(ca. 50 Quadrat-
meter) im Haus -
ohne ein
schlechtes Ge-
wissen haben zu
missen —noch

mehr genieBen.

und um maéglichst lange Betriebslauf-

zeiten des BHKW’s zu ermoglichen. Bin
haufiges An-Aus-Takten des BITKW's
witrde zu unnétigen Emissionen, héhe-

= remVerschleifd und héherem Verbrauch

fihren. Der Speicher verfiigt iiber zehn,
aul verschiedenen Hohen angebrachte
Zu-und Abliufe. Damit kann das Was-
serder verschiedenen Verbraucher und
Erzeuger - vorsortiert nach Temperatur-
niveau - ohne Vermischung eingelagert
werden.

Die Regelungstechnik /
Steuerung:

Das Gehirn des Gesamtkonzeptes ist ci-
ne frei programmierbare Regelungstech-
nik. Sie unterscheidet nattrlich nach
Sommer und Winterbelricb, Liefert nach
Heizkennlinien die richtige Vorlaufteni-
peraturin Abhingigkeit der Aufientem-

peratur {iir die Hausheizung. Die Steue-

rung regell die Solaranlage, Rollkiden,
Heiftwasseranflorderung  und  die

(z.B.
nachts, da Nachtstrom vorhanden ist,

Schwimmbadumwillzpumpe

aber auch tags, wenn bei groflem Son-
nenangebot im Sommer der Speicher
voll ist, wm zusitzliche Solarerlrﬁgc Zl1
ernten). Die Daten aller Betriebsparame-
ter sowie der 16 verschiedenen Tempe-
raturfiihler werden stindig tiberwacht
und zur spiileren Auswertung bzw. Op-
timierung gespeichert.

< Der Oberbdrgermei-
ster von Stuttgart Uber-
brachte personlich die
Glickwinsche anléss-
lich der Inbetriebnahme
des ersten Pflanzendl-
BHKW's der Stadt. Im
Bild v.l.n.r:z Dipl.-Ing.
Martin Bucher, OB Dr.
Wolfgang Schuster,
Dipl.-Ing. Hans Bucher
und Altstadtratin Dr.
Ursel Bucher.

Der Pflanzendlbetrieb:

Derzeit wird kaltgepressier Raps (Salat-
ol) zur Versorgung des Motors verwen-
del. Dieser wird in dem im Erdreich be-
[indlichen urspriinglichen Heizoltank ge-
lagert und mit einer Zahnradpumpe zum
BHKW getérdert. Damil Raps die nahe-
zu gleichen Figenschaften wic Dicsel oder
Heizol hat, wird es vor dem Einspritzen
in den Motor auf ca. 60 Grad vorge-
wiirml. Als nachwachsender Rohstoff
bindet Raps exakt die Menge an Co,
beim Wachstum, welche bei der Verbren-
nung wieder frei wird. Durch den Einsatz
von reinem Pllanzendl als nachwachsen-
der Rohstoff werden der Umwelt pro Jahr
ca. 26 Tonnen CO, und andere Umwelt-
gifte wie Schwefelverbindungen erspart.
Raps gehort zur Gefahrenklasse 0 und ist
somit véllig unbedenklich Fir das
Grundwasser. Eine Lagerung ist , iiber-
all® maglich. 1ie derzeit bewirtschafte-
ten Felcer ca. 30% des gesamten Diesel-
bedarfs in Deutschland decken.

Die Mobilitat:

Finlogischer und konsequenter Schrill ist
die Betankung der im Haushalt befindli-
chen Autos mit dem gleichen Rapsél. Vie-
le Diesel-Fahrzeuge kéimnen mit geringem
Autwand aul den Pflanzenslbetrieb wm-
gestellt werden, so wie es in diesem Fall der
Hausherr bei sich veranlasst hat.

www.martin-bucher.de



